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Introduccion

En este Trabajo Fin de Grado para el Ciclo Formativo de Grado Superior en Desarrollo de
Aplicaciones Web, exponemos una aplicacion web basada en la gestion servicios sanitarios en el

ambito de uso de medico/cliente.

Se ha elegido esta idea debido a la incipiente cantidad de servicios sanitarios online a consecuencia
de esta pasada pandemia, en la cual, nos hemos podido percatar de una atencion médica de forma
telemdtica es algo necesario y ha llegado para quedarse y puede abrir nuevos campos e
integraciones en la rama del desarrollo web que podria mejorar sustancialmente el uso del
cualquier sistema sanitario, generando una sensacion mucho madas positiva y cercana para el

usuario.

Esta aplicacién web estd enfocada para uso médico, ya que cuenta con diferentes campos e
informacion almacenada del usuario que podra consultar y actualizar los datos siempre que quiera,
de estos datos se almacenaran sélo los mds vitales, por lo que hace que la aplicacién sea mds ligera

y rapida.

Con esta pagina web se trata de crear un sistema de gestion médica dgil y sencillo que facilite las
gestiones tanto de los pacientes como de los médicos, generando un historial clinico que se puede
consultar en cualquier momento, la capacidad de pedir citas y visualizar las mismas en un
calendario, ver las medicinas asignadas y los datos de diagnéstico y fisicos de forma individual y
con tu médico, también se ha incorporado un sistema de mensajes con el cual puedes realizar una
consulta a tu médico o poder enviar mensajes a otros pacientes, en definitiva crear una red
sanitaria en la que puedas acceder de una forma clara y accesible a la informacion que necesites en

el momento que necesites.

En conclusion, esta aplicacion expone la informacién de manera que los pacientes puedan acceder
facilmente a ella y puedan interactuar para realizar consultas con su médico y realizar las
funciones de citacion médica y puedan visualizar las mismas de forma clara en su navegador, y
puedan acceder hasta una descarga del pdf de la misma citacién, esta aplicaciéon pone toda la
informacion a servicio del consultante para que pueda tener toda la informacién necesaria sobre
sus citas médicas, medicinas, diagndsticos, sin que tenga que realizar ningin procedimiento

dificultoso para el usuario.



Introduction

In this Final Degree Project for the Higher Degree Training Cycle in Web Application
Development, we expose a web application based on the management of health services in the

field of doctor/client use.

This idea has been chosen due to the incipient number of online health services as a result of this
past pandemic, in which, we have been able to realize that telematic medical care is something
necessary and has come to stay and can open new fields and integrations in the branch of web
development that could substantially improve the use of any health system, showing a much more

positive and close feeling for the user.

This web application is focused on medical use, since it has different fields and saved information
of the user that can consult and update the data whenever he wants, of these data only the most

vital will be stored, which makes the application more light and fast.

With this web page, it is about creating an agile and simple medical management system that
facilitates the management of both patients and doctors, discovering a clinical history that can be
consulted at any time, the ability to request appointments and view them. in a calendar, see the
exposed medicines and the diagnostic and physical data individually and with your doctor, a
message system has also been incorporated with which you can consult your doctor or be able to
send messages to other patients, in definitively create a health network in which you can access in

a clear and accessible way the information you need at the time you need.

In conclusion, this application exposes the information in a way that patients can easily access it
and can interact to make consultations with their doctor and perform the functions of medical
appointment and they can see the same clear forms in their browser, and they can access up to a
download the pdf of the same citation, this application puts all the information at the service of the
consultant so that he can have all the necessary information about his medical appointments,

medications, diagnoses, without having to carry out any difficult procedure for the user.
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) Objetivos del proyecto

Situacion actual

Para diversificarnos y destacarnos en el mercado nos hemos fijado 3 factores diferenciadores.

En esta seccion muestro los objetivos prioritarios y como los hemos reflejado nuestra propia

estrategia.

Cercania

Conseguir un trato directo y agil
Al tener la informacion accesible
siempre que se quiera consultar
creamos un trato sincero y directo

Accesibilidad

Criterios de disefo y opciones de usuario
Abordando temas de accesibilidad utilizamos
un diseno sencillo y con opciones inclusivas
para todos.

Interactividad

Chat interno
Se incorporan un chat donde los
usuarios pueden interactuar entre si




Sistemas actuales

Con el fin de realizar un estudio de la competencia y comprobar los diferentes proyectos en curso

de los diferentes sistemas de gestion sanitaria hemos realizado esta tabla:

Nombre Descripcion Datos interesantes

. o . e Buena aceptacion de
Jimena Servicio de Informdtico de .
] ] los médicos
Hospital en Castilla y Leon .
e Telemedicina
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Fuente: https://slideplayer.es/slide/5504987/



Sistemas actuales

Con el fin de realizar un estudio de la competencia y comprobar los diferentes proyectos en curso

de los diferentes sistemas de gestion sanitaria hemos realizado esta tabla:

Nombre Descripcion Datos interesantes

e Posibilidad de

SACYL conecta Aplicacién de
revisar y descargar

gestion de citas en

) documentos
Castilla y Leon )
e Bisqueda de centros
cercanos
— Sacyl Conecta
Bienvenid@ a la nueva e
APP de Sacyl
= A Conscts SACYL CONECTA SACYL CONECTA
= A Seleccione usuario
Decurnentacion tlinkca Documentacion elinica
) Hiols dhe medicackon, certificados y prucbas COVID, hoja Hoja de medicacién. certificadas ¥ pruebas COVID. hojs
P e e varenacidn_ juntificante IT, informes de Laborstorioy de vasunackn, justificanse IT, infommes. de laboratoris y
-ﬂ;;;'w;a(yl. ik tratamiento anticoagulante [SINTROM) Iratamiento anticoaguiante [ EINTROM]
DOCUMENTOS DISPONSILES CERTIFICADO DIGITAL COVID UE l l I
E' ﬁl}}f Haoja de medicacion Prusbas disgndaticas COVID-19 = é
c.um:mu ] B Descargar N RO R Cita previa primaria Test COVID-19
Cartdficado digital COWID UE B Descangar cortificads
3 eertificados disponibles
’;—_.-I_ I Ver certificadas Vacunacién COVID-19
Gap|
Bustal cefilred Deummenitacion Clinkia = WWOE
B Descangar certificado
§ (C,f_)\ Recuperacién de In COVID-19
£ o Buscar centros Documentacion Clinica
Pedtiatria CyL Oesthdn wsisdios B8 Ver codigo QR

B Descangar certificado

& "

Pediatria CyL Gestion usuarios

gﬁmnta de l-‘ Sacyl

Castilla y Leon

Fuente: https://slideplayer.es/slide/5504987/



Sistemas actuales

Con el fin de realizar un estudio de la competencia y comprobar los diferentes proyectos en curso

de los diferentes sistemas de gestion sanitaria hemos realizado esta tabla:

Nombre Descripcion Datos interesantes
Mi Carpeta de Salud Consulta su informacion e Acceso  mediante
clinica, citas sanitarias y cl@ve, dni
otros servicios en Madrid electronico...
R =
Sauaacd O onsaera do saméod _ S5

Mi Carpeta de Salud

Lunes 17 de Mays de 2029

< AMES | Esthen: MiCarpela de Saks) e
ALMUDENA MADRONO DEL 0S0 (e peconc: MY - 1225
G |
, 5353
Miinformacion clinica Diatos de mi salud Mi calendario de citas
\
Mis datos administrativos Mas servicios sanitarios Mi :u anling
L /

Leinformames que. a partis del mamenio en que doscargue o imprima b documentacidn ¢ informacién almacenada |
i D en "Mi Carpota de Salud”, la cuslodia de la misma pasari a ser de su exclusiva responsabilidad, recomendindole H
i Y qus haga un usa cuidadoso do olla on funcién de su sensibiidad. i docidisra consorvarla, quo e en algun lugara
H formato con accesa restringido. i

wyﬂ Accesiblidad | infermaciin ibonica Copyright & Comunidad de Madrid
Tl Servicio Madrileno de Seiud NI
SaludiMadrid Consejeria de Sanidad =~ 9 Madrid

Mi Carpeta de Salud

Midreches 19 de Sepliembre de 2018

(@ Acceso a "Mi Carpeta de Salud”

Acceso con Cl@ve Permanente

Se requiere el registro y activacién de Ci@ve Permanente. Medianie este sistema |
podra acceder con SuU propia contraseiia. c @V e
Consulte la guia répida de registro y activacién de Cl@ve Permanente >

Q) Acceder

Acceso con certificado digital

Se requiere disponer de certificado digital reconocido por la Comunidad de ?f
Madrid.

O Acceder | | — ig
Acceso con DNI electrénico (DNle)

Se requiere disponer de DNI electronico (DMle) y de un lector de tarjetas
inteligentes. Mostrar mds informacion sobre el uso del DNle >

D Acceder

Fuente: https://www.carpetavirtual.sanidadmadrid.org/cavi/mvc/inicio/login?timeout=true



Sistemas actuales

Con el fin de realizar un estudio de la competencia y comprobar los diferentes proyectos en curso

de los diferentes sistemas de gestion sanitaria hemos realizado esta tabla:

Nombre Descripcion Datos interesantes
Consulta su  informacién e Consulta de datos
Clic Salud+ - . o
clinica, citas sanitarias y otros personales

servicios en Andalucia

Bedl

o atrda Ealud M

Satud

satud

Fesloewilustida COND

Dt Belriboos de dalud

Clicsalud+

Pedie Al alinCEn primand

Prdr s Irlzrmea clinkar

Frucbas snaliBca

Priebas de imagen

Apps regamendadas

BB O -
- 88

Magunat

Ferocss Tarmis 3
Eevlaris

Incapscidad inmzoral

Fuente: https://www.sspa.juntadeandalucia.es/servicioandaluzdesalud/ciudadania/app-salud-andalucia



3

Modulos Formativos Aplicados
en el TFG

Durante el desarrollo del proyecto, hemos utilizado diferentes los médulos del grado los cuales son:

En el Back-End de la aplicacion se ha utilizado el lenguaje de programacién Java
utilizando el paradigma de programacion orientada a objetos, esta parte se encarga de
darle todo el dinamismo de la pagina y controla su légica.

Hemos utilizado esta asignatura para la parte Front-End aplicando el HTML
(estructura), CSS (estilos) y JavaScript (Peticiones a apis, alertas).
Javascript también se ha utilizado en el formulario de registro para validar la
informacion introducida.

En nuestra aplicacion hemos creado un esquema de base de datos que consta de 10
tablas, con diferentes relaciones, las tablas son:

O usuario

o

usuario_perfil
perfil

o O

diagnostico

o

informacion
cita

o O

historial clinico

o

medicina

[¢]

tipo
O comentarios

Mis adelante exploraremos mas afondo estas tablas.


https://profile.es/blog/que-son-los-paradigmas-de-programacion/

Con el fin de realizar un versionado de la aplicacion se ha utilizado git el cual es un
software de control de versiones disefiado por Linus Torvalds y también hemos
realizado la plataforma GitHub creando el repositorio de este mismo proyecto.

Hemos utilizado este modulo para realizar un resumen/tutorial de como realizar el
despliegue de esta aplicacion.

En este modulo se basa todo el sistema de estilo y esquema visual de la pagina,
creando la guia visual y el wireframe de la aplicacién junto a su modelo totalmente
responsive.

También hemos trabajado las asignaturas de Ingles traduciendo la introduccién de este trabajo e

Empresa e Iniciativa Emprendedora en los puntos anteriores de Situacion actual y Sistemas

actuales

9



4 Herramientas Utilizadas

A continuacién vamos a mostrar las herramientas y lenguajes que hemos utilizado en esta

aplicacion.

= eclipse

Eclipse es un entorno de desarrollo software multi-lenguaje construido alrededor de un workspace al que
pueden incluirse un gran nimero de plug-ins que proporcionan funcionalidades concretas relacionadas con
lenguajes especificos o con la interaccién con otras herramientas implicadas en el desarrollo de una
aplicacion.

public abstract class implements

protected !.tn-:nl. int
public E:
protected

prn;*tlrcted

protacted

protacted

protected final bo-:l.nnn
protected final bcual.lmn

protected final booclean

protected long r
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public long
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10
Fuente:

https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Eclipse-Luna-Logo.svg
https://stackoverflow.com/questions/5053834/eclipse-ide-for-java-full-dark-theme



MySQL WorkBench  [\/] ySaL.

MySQL Workbench es una herramienta visual de disefio de bases de datos que integra desarrollo de
software, administracion de bases de datos, disefio de bases de datos, gestién y mantenimiento para el
sistema de base de datos MySQL.
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*HW == aa L] . Bel
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Fr-abein§ T Bprpargriiesdern s By=io EngeiaTergg g re g Blerwiscs s b e .".“I;
B MysoL Workbench - O *
A  Severintranet MySGL % Mysql@192.168.183:3306 x
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help
Sl e SEEEHEB &
Navigator:: S knowledge_areas sQLAdditions:--
MAINNSEMENT YT EEIFTFAQCIBI @ | umtto 1000rows  ~ | g [ ¥ @ (M [ « » [T % | Jumpto
© server status 1 ® SELECT * FROM dw2@19.knowledge_areas;

= : : Automatic context help is disablet
_;—.1_ Client Connections .

_'_ Users and Privileges help for the current care
21 status and System Variables or to toggle automatic hely
5!3 Data Export <

| Result Grid | dﬂ 4% Filter Rows: |Ed'rt: ﬁ E} E: |E:cport||"lmpnrl: E

d’a Data Impaort/Restore

INSTANCE id name icon created_at  updated_at

B startup / shutdown P 1 Inidacién  wh_incandescent
A server Logs 2 Disefio dashboard
" Options File 3 Backend  dns
4 Frontend  web

Form

PERFORMANCE [ Apps apps Editor
@' Dashboard 6 Sistemas  computer

ledge_areas 1 x Apphy Revert Context Help ~ Snippets

(ﬁ Performance Reports

(!5\ Performance Schema Setup Output
SCHEMAS @2 O Action Output =
q, |Fi|ter objects # Time Acticn Meszage Duration / Fetch
(] 1 00:55:05 SELECT * FROM dw2019knowledge_areas LIMIT 0, 10 & row(s) retumed 0.000 sec / 0.000 sec
v knowledge_areas ~

» Columns
» B Indexes
> % Foreign Keys
> @ Triggers v
= . .

Information :

MUJLL Ly s

Fuente: 11

https://icon-icons.com/es/icono/mysql-oficial-logo/169938
https://jaechoo.wordpress.com/2009/12/15/mysql-workbench-en-ubuntu-9-10/

https://www.arsys.es/blog/interfaces-graficas-mysql




Visual Studio Code es un editor de cédigo fuente desarrollado por Microsoft para Windows, Linux, macOS
y Web. Incluye soporte para la depuracidn, control integrado de Git, resaltado de sintaxis, finalizacién
inteligente de cédigo, fragmentos y refactorizacion de codigo.

También es personalizable, por lo que los usuarios pueden cambiar el tema del editor, los atajos de teclado
y las preferencias. Es gratuito y de cédigo abierto,12 aunque la descarga oficial estd bajo software privativo
e incluye caracteristicas personalizadas por Microsoft.3

% main.js

LemantayId(

d = IpawToggled;

QUTLIKE ol
¥ @oh4 Ln1, Col1 Spaces:d4 UTF-8 LF {} JavaSeript Layout:US. & 0

Fuente: 12

https://wwwhatsnew.com/2021/10/23/visual-studio-code-el-editor-de-codigo-de-

microsoft-ya-tiene-una-version-web/


https://es.wikipedia.org/wiki/Editor_de_c%C3%B3digo_fuente
https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://es.wikipedia.org/wiki/Linux
https://es.wikipedia.org/wiki/MacOS
https://es.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
https://es.wikipedia.org/wiki/Depuraci%C3%B3n_de_programas
https://es.wikipedia.org/wiki/Git
https://es.wikipedia.org/wiki/Snippet
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto
https://es.wikipedia.org/wiki/Visual_Studio_Code#cite_note-ars-opensource-1
https://es.wikipedia.org/wiki/Visual_Studio_Code#cite_note-TechCrunch-2
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_privativo
https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://es.wikipedia.org/wiki/Visual_Studio_Code#cite_note-official-download-license-3

GitHub es una forja (plataforma de desarrollo colaborativo) para alojar proyectos utilizando el sistema de
control de versiones Git. Se utiliza principalmente para la creacién de cédigo fuente de programas de
ordenador.

El software que opera GitHub fue escrito en Ruby on Rails. Desde enero de 2010, GitHub opera bajo el
nombre de GitHub, Inc. Anteriormente era conocida como Logical Awesome LLC. El cédigo de los

proyectos alojados en GitHub se almacena generalmente de forma publica.

@
r 5 -~ = Fetchorigin
2 desktop I esc-pr =~
Changes History Add event handler to dropdown component
Appease linter *] IAmWillShepherd and Markus (Hsson committed -0 c78e71c '3] 1changed file

1 ArmWillShepherd committed a day ago
Co—Authored—By: Markus Dlsson <niik@users.noreply.github.coms
Add event handler to dropdown com...

ui,ﬂ.rﬂwillshcphcrd and Markus Olsson..  app/srejuift.../dropdown.tsx B@ -145,6 +145,19 8@ export class ToolbarDropdown extends
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7 7
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58 254 }
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Eﬁlu"dJrl'—'_-"_l:.lcurl mitted 2 days ago =
256 | + private onFoldoutKeyDown = (ewvent:
HNQB pull request #4067 from desk.. React . KeyboardEvent<HTMLE lement=) == {
q;“...” N Forster committed 2 days ago 257 | + if [levent.defaultPrevented && this.isOpen &&
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ﬁ Weha Batra committad 2 days age 259 | + this.props,onDropdownStateChanged{ 'closed’, 'keybo
. - e ard")
Fuente: i

https://www.aluracursos.com/blog/git-y-github-que-son-y-primeros-pasos


https://es.wikipedia.org/wiki/Forja_(software)
https://es.wikipedia.org/wiki/Control_de_versiones
https://es.wikipedia.org/wiki/Git
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_fuente
https://es.wikipedia.org/wiki/Programa_inform%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Ordenador
https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Ruby_on_Rails
https://es.wikipedia.org/wiki/2010
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto

&) spring

Spring es un framework del lenguaje de programacion java, y un framework en programacion es el
resultado de la evolucion de la ingenieria del software, estos son creados por programadores para
programadores, con la finalidad de estandarizar el trabajo, resolver, agilizar y manejar los problemas y
complejidades que van apareciendo en el mundo de la programacién, a medida las exigencias van
creciendo.

Creando asi, en la comunidad de desarrolladores, un abanico de posibilidades para una creacién cada vez
maés evolucionada de aplicaciones.

fz ““‘\\
:o; Spring Framework Runtime

Data Access/Integration Web

JDBC ORM WebSocket Serviet

OXm JMS

Transactions

Instrumentation Messaging

Core Container

Core Context

Fuente: 14

http://acodigo.blogspot.com/2017/05/spring-expression-language-spel.html




4 Lenguajes Utilizados

Para la realizacion de esta aplicacion web se han utilizado fundamentalmente 2 lenguajes:

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos que se incorpor6 al ambito de la informatica en los
afos noventa. La idea de Java es que pueda realizarse programas con la posibilidad de ejecutarse en
cualquier contexto, en cualquier ambiente, siendo asf su portabilidad uno de sus principales logros.

Fue desarrollado por Sun Microsystems, posteriormente adquirido por Oracle. En la actualidad puede
utilizarse de modo gratuito, pudiéndose conseguir sin problemas un paquete para desarrolladores que
oriente la actividad de programar en este lenguaje. Puede ser modificado por cualquiera, circunstancia que
lo convierte en lo que comtinmente se denomina “cédigo abierto”.

$ Java

JavaScript es el lenguaje de programacion encargado de dotar de mayor interactividad y dinamismo a las
paginas web. Cuando JavaScript se ejecuta en el navegador, no necesita de un compilador. El navegador lee
directamente el c6digo, sin necesidad de terceros. Por tanto, se le reconoce como uno de los tres lenguajes
nativos de la web junto a HTML (contenido y su estructura) y a CSS (disefio del contenido y su estructura).

Jg JavaScript


https://definicion.mx/informatica/
https://definicion.mx/posibilidad/
https://definicion.mx/contexto/
https://definicion.mx/ambiente/
https://definicion.mx/codigo/

5 Fases del Proyecto

Esta seccion expondremos los diferentes ciclos que ha tenido el proyecto:

1 Idea

El equipo, después de pensar varias ideas para realizar su trabajo fin de grado (TFG). Nos surgen
algunas ideas, las cuales eran montar un blog donde usuario intercambien informacién sobre
diversos temas o una web de un restaurante de comida. Después de meditarlo optamos por realizar
un proyecto que auné estos conceptos y sea algo actual, por lo que se opto por realizar una
aplicacion web de gestion medica.

2 Casos de Uso

El diagrama de casos de uso es una forma de diagrama de comportamiento en lenguaje de
modelado unificado (UML, del inglés Unified Modelling Language), con la que se representan

procesos empresariales, asi como sistemas y procesos de programacion orientada a objetos.

En nuestro proyecto los actores involucrados en los casos de uso son: Paciente y Médico

FJALIF E

Consultar datas perfil rI

?.

|
<<Extend>> |

cctxtenﬁ;:

Edar r.hlr.ls usu.:mu
l-r.lhl rhltl figicas

| e<include==

|
|
L=y Insertar medicina

16



Diagrama de clases

Controller

nombre") String)
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g, String, C
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Modelo DAO




Modelo repository

(=] a4
- e"""i-'--.'IIZ'li:u:;r'--:-i.: cobylUsuario{String)

Security
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3 WireFrame

Para hacer el wireframe he utilizado la herramienta de figma para crear como serd la interfaz de
usuario (UI) y teniendo en consideracion la experiencia de usuario (UX) , con la finalidad de crear
un disefio simple y que te aporte la informacion precisa a el alcance de un click, primando los
bordes redondeados y disefiando también teniendo muy en cuenta los dispositivos moviles,
haciendo uso de disefio enteramente responsivo.

X 18

< C ) X

G| GD | G | D

X

X X

X X X

LN

=G ) @

Hechos en wireframe.cc y Figma 2



4 Guia de Estilos

Las guias de estilo, también denominadas libros de estilo, hacen referencia en el dmbito del

marketing online a los manuales para el disefio uniforme de piginas web. Aqui, muestro la guia de

estilo de este proyecto.

Logo

Colores:

Realizado #8de02c
Pendiente #f9ca3f
Cancelado #f00
Enprogreso #1795¢9

B --blue: #287bff
--white: #fff
--grey: #5515
--blackl: #222
--black2: #999

Estilo de cajas:

border-radius: 20px
box-shadow: 0 7px 25px rgb(0 0 0/ 8%)

Tipografia: 'Poppins’, sans-serif;

Titulos

Parrafo

font-size: 2em
font-weight: 500

Iconos (ion-icon):

Mo

<ion-icon name="pulse-outline"></ion-icon>

pulse-outline

&5 Hospital = Q Busatu cita agul
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Vor tus medicings Tu historial clinico
Consultas 2 T
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Consultas realizada: Médicos disponibles
_ mayo de Noticias:
m 2022
las Amiéricas — Listin Semanal
lun mar mié jue wvie séb dom i S
unceg
Noticlas San Pedro <noreply@blogger.com?
Biagger.com

2015 DECRETO 1443 DE2014 56-55T.pptx

whcrsheare it

Yaneth Giha, primera mujer en llegar a la Direccién Ejecutiva
de FIFARMA

FIFARMA
PITrATAie.com

Noticlas San Pedro <noreply@blogger.com?
blogger.com
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5 Bases de Datos

Como nuestra aplicacién va a tener: usuarios con sus respectivos datos, medicinas que se pueden
recetar, las citas de cuando te podrdn atender, el historial medico de cada usuario, necesitaremos un
sitio donde poder almacenar esos datos. m

MySsolu
Por eso tenemos que crear una Base de datos utilizando SQL como lenguaje y MySQL Workbench

como herramienta ademds de poder almacenar los datos también podemos: acceder, modificarlos, o

guardar nuevos registros.

Para este caso se decidi6 crear un esquema de datos que redna los datos que vemos necesarios para

el mejor funcionamiento de la aplicacion.

" diagnostico v
10r_DEAG INT
Jdita - ALERGIAS VARCHAR(300)
b_CITA INT TRLATAMIENTO VARCHAR(30D)
OPERACIONES VARCHAR(300)

#FECHA_UITA DATE
HORA_CITA VARCHARISD)
DIRECCION_CENTROSALUD VARCHAR(SH)

EMFERMEDADES ¥ ARCHAR (300}
BME VARCHAR (ST)

I—H— SINTOMAS VARCHAR(30) E _ comentarios Y
I HOMBRE_MEDICO VARCHAR(3) ‘lff ID_COM INT
| # MOMBRLE _PACIENTE VARCHAR{30) | DNI_t VARCHAR(S0)
______ 4 "
: ESTADD VARCHAR] 30 | > DNI_2 VARCHAR(50)
| DN VARCHAR(SD) I COMENT ARIO VARCHAR(100)
= )
| > »
I ] usuario ¥
é T DI VARCHAR(SS)
=} i0 |
— historial_dinico v | PASSWORD ¥ ARCHAR(200) _linformacion ¥
ID_HISTORIAL INT | EMABLED INT 1D _INFO INT
Hi = o e e -
#10_CITAINT : ONLENEUISU INT I FESQ ENT
£ 1AL W ARCHA | ALTURA VARCHAR{10/
% CoD_MED INT 0 L o] EMal VARCR(DO0) | e ! ¥ (1)
DES_CITAHIS VARCHAR{3) NOMERE YARCHAR(S0) EDAD INT
NS TRUCCIONES VARCHAR{300) APELLIDO VARCHAR{SD) SEXQ VARCHAR 10)
S DIRECCION ¥ ARCHAR{ 100} > BN VARCHAR(S0)
(= ? ] IMGURL VARCH AR 200) >
1 TELEFOND VARCHAR{10)
T .
| medicina v
oD _MED INT
FOMERE_MED VARCHAR(200) Tu = " usuaria_perfil ¥
CHRATIDNAD THT o ! DI VARCHAR({S0)
10 _TIPO INT T
FECHA_[MICIO DATE - Ep——| D _PERFIL INT
DESCRIPCION VARCHAR(300) >
» FECHA_FIN DATE =
» ACTIVG VARCHAR(2) _] perfil v
*10_TIPO INT 10_PERFL INT

» DESC_PER VARCHAR(20)
| 3

Hemos utilizado DDL (Lenguaje de Definicion de Datos) para crear la base de datos y DML
(Lenguaje de Manipulacion de Datos) para insertar y manipular la informacion.

q

CHARACTER SET = uwtfBi
£ =utf@abs_spanish_ci;

DDL

B020w");
o
)

%, DML

El codigo Sql que se utilizo para crear la bbdd se localiza en la misma carpeta donde esta este pdf.
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HTML (HyperText Markup Language) es un lenguaje de marcas utilizado para crear paginas web

con este lenguaje podremos mostrar el contenido de la web. A

Esto se hace utilizando como herramienta el Visual Studio Code, no es obligatorio usar esta

herramienta pero es bastante cémoda.

Algunos ejemplos del cédigo quedarian asi,

Codigo del index.html Asi se veria sin ningun tipo de estilo css

Hospital

g src="./ing/logo.png" /></span> - D EISbD 3 rd

* Pacientes
* Mensajes
» Ayuda

* Opciones
» Contrasena
¢ Sign Out

Como se puede apreciar de esta manera no se veria muy agradable para el usuario por eso le

tendriamos que afiadir el estilo utilizando css



CSS

Para los estilos de este proyecto se contard con 3 archivos css los cuales son:

e style.css
e stylelogin.css
e styleusuario.css

También se han realizados pequefios ajustes puntuales e individuales utilizando <style> dentro del
html, para realizar un disefio lo mas responsivo posible se ha utilizado el inspector del navegador
para ir creando las mediaquerys necesarias.

Igualmente también se han utilizado keyframes para la animacién del icono y efectos de hover para

recalcar botones o campos interactivos.
Las mediaquerys van desde los @media (max-width:1910px) a los @media (max-width: 320px)

JavaScript

En este proyecto, hemos utilizado el JavaScript con el objetivo de dotar funcionalidad a la pagina,
lo hemos utilizado para realizar validaciones de formularios tanto en la navegacién del propio
meni de la pagina, como para mostrar alertas  personalizada  utilizando:

hittps:/sweetalert2.github.iol:

BN ) maye
===
EIRE]

35080 e o8 migromes en las Amiricas — Listin ser|

éQuieres rellenar tus datos
de perfil?

entlistener(




API's

En la parte del desarrollo front hemos incorporado una api que muestra las citas que tiene cada
usuario en un calendario utilizando la api: https://fullcalendar.io/demos y también realizamos otra
llamada a otra api, que nos muestra un panel de noticias relacionadas con sanidad, con el fin de
enriquecer el contenido de la web utilizando la libreria axios para manejar las peticiones AJAX:
https://rapidapi.com/search/news e insertando esta informacién utilizando la creacién de

elementos textos y nodos de js

mayo de 2022 Noticias:
Una nueva plataferma protegerd la salud de los migrantes en las Américas — Listin Semanal
lun mar mié jue vie sdb dom Listin Semarnal
uneng

Instrumentan la “Historia de Salud Integrada” en centros de salud y el Hospital de Gobernador Castro

&3 cita Naticias San Pedro <noreply@blogger.com:?

blogger.conm

& liCitaM

2015 DECRETO 1443 DE2014 5G-55T.pptx
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1 O Modelo, Vista, Controlador ((MVC)

El Modelo-Vista-Controlador es una arquitectura software.

Se encarga de recibir en el controlador la peticién enviada por usuario, una vez recibida la peticién
el controlador analizara que tiene que hacer y pedird tanto los datos como las funciones que
necesita de los modelo para asi poder procesar la informacion y pasérsela a la vista que esta serd

recibida por el cliente, el cual podra visualizarlo en su buscador

B

CONTROLADOR

COMUNICACION
DE DATOS

RESPUESTA

El controlador se encuentra en la ruta de

¥ 8 src/main/java

directorio: es.tfg.hospital.controller

El modelo se compone de beans , dao y el
repository, estos directorios se encuentran en
la ruta: es.tfg.hospital.modelo.beans,
es.tfg.hospital.modelo.dao,
es.tfg.hospital.modelo.repository.

() Las vistas se componen de archivos .jsp y se
encuentran en el directorio:
src.main.webapp.WEB-INF.vistas



Configuracion del proyecto

Para generar el proyecto seguiremos los siguientes pasos:

e File -> New Spring starter project

New Spring Starter Project

Service URL https://start.s uring.ic‘
Name demo
v Use default location

Location

Type: Maven Project < Packaging:

Java Version: 17 ¢ Language:
Group com.example
Artifact demo
Version 0.0.1-SNAPSHOT
Description Demo project for Spring Boot
Package com.exampla.demo

Working sets

Add project to working sets

Woarking sets:

e Elegimos las dependencias de Spring que vamos a utilizar

Mew Spring Starter Project Dependencies

Spring Boot Version: 267 -

Available: Saelected:

Spring Boot DevTools
Spring Data JPA
MySQL Driver

Spring Security
Spring Web
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Configuramos el archivo aplication.properties (sr¢/main/resources)

Aqui configuramos el puerto , la conexion a la base de datos y la ruta donde se encuentran nuestras

vistas.

Boton derecho sobre el propio proyecto:
e Properties -> Project Facets->Convert faceted from ->JPA

e Further configuration available

JPA
e Plataforma Generic 2.2
e Conexion -> Afiadimos conexion, especificamos my sql
e Metemos el driver mysql Conector J 8.0 (jar)
e Propiedades:
o jdbc:mysql://localhost:3306/base_datos?Timezone=UTC
base_datos
com.mysql.cj.jdbc.Driver
Contrasefa
UserID
Test conexion

O O O O O

Botén derecho proyecto->JPA Tools -> new JPA Entities from Tables

Seleccionar conexion

e Seleccionamos las tablas

e Elegir las asociaciones

e Si es una referencia a una coleccion de objetos, generar como cascade persist

En el archivo pom.xml también afadiremos otras dependencias necesarias, como por ejemplo el
taglib.

En el directorio dentro de la ruta sr¢/main/resources static pondremos nuestros archivos css y js e

imagenes y contenido estatico.
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Modelo DAO

El Modelo DAO (Data Access Object) es lo que nos permite acceder a los datos utilizando métodos
definidos por el propio DAO

En los archivos Dao se tiene que poner @Service arriba de la clase esto se usa para construir una
clase de Servicio que habitualmente se conecta a varios repositorios.

es.tfg.hospital.modelo.dao;

java.util.Llist;

IntCitaDao{

Repo citarepo;

(

> (i

citarepo.buscarCitaPorNombre(no

En esta parte del codigo lo que hacemos son diferentes métodos para poder obtener los datos que
queremos tanto la lista lista completa como solo uno.
Esto se hace llamando a los métodos de CitaRepo que es un archivo que manda las sentencias SQL

a la base de dato con el fin de obtenerlos
es.tfg.hospital.modelo.repository;
java.util.List;

O Sentencia SQL

CitaRepo

O Metodo




Vista

La Vista es el archivo donde se recibe la informacién proveniente del Controlador para que este
archivo se vea bien se utiliza
e Html
e Css
e JavaScript o para el pdf
e Taglib (son unas etiquetas que permiten realizar algunas acciones como introducir datos de una
lista)

En la foto de la izquierda se hace la union del html y del taglib

Aqui podemos ver como queda el resultado

recalcar que el estilo css se localiza en otro archivo

Tus medicinas

HNombre Cantidad Fecha Inicio Fecha Final Tipo

DALSY 2 2022-06-12 2023-04-12 ANALGESICO
DALSY [ 2002-06-12 2023-04-12 ANALGESICO

DALSY 2 2022-06-12 2023-04-12 ANALGESICO

g{listaMedicinal

1 4 1A A A

.tipo.descripcion}

(98]
[\



Controllador

El Controlador es el cerebro de todo el programa, este se encarga de unir las peticiones del usuario
para asi poder tramitar la informacién de tal manera, que si el usuario quiere acceder a una ventana

el Controllador

1.Recibe la informacion de a que pestafia quiere acceder

Q Busca tu cita agui 3

Hospital

Dashoard Medicinos@ Historial '/\(“’ Consultas LQ 2

Pacientes

Mensajes

Ayuda

mayo de Noticias:
Opciones m 2022

Contrasefia
lun mar mié jue vie sab dom

1
Sign Out l

2.Realiza la peticion de los datos necesarios, los pasa en una etiqueta para que el jsp

los inserte y devuelve el archivo .jsp

n.getAttribute(

E

Peticion de datos Etiqueta de los datos
Nombre del archivo .jsp

3. Asi es como lo visualizariamos

Hospital = @, Busca tu cita agui ]

Tus medicinas

G:f iCastcard Nombre Cantidad Fecha Inicio Fecha Final Tipe
DALSY 12 2022-06-12 2023-04-12 ANALGESICO

Pacientes
DALSY 12 2022-06-12 2023-04-12 ANALGESICO
RaelEcive DALSY 12 2022-06-12 2023-04-12 ANALGESICO

Ayuda

Opciones

Contrasefia

Sign Out

(O8]
(O8]



Apache Tomcat es un contenedor de servlets que se puede usar para compilar y ejecutar
aplicaciones web realizadas en Java. Implementa y da soporte tanto a servlets como a paginas JSP
(Java Server Pages) o Java Sockets. Ademds, Tomcat es compatible con otras tecnologias como
Java Expression Language y Java WebSocket, del ecosistema Java.

Estructura de directorios:

e bin - arranque, cierre, y otros scripts y ejecutables.

server - clases utilizadas solamente por Catalina
e common - clases comunes. ¢ shared - clases compartidas por las aplicaciones web.
e conf - ficheros XML y los correspondientes DTD e webapps - directorio que contiene las aplicaciones web.

e Jlogs - logs de Catalina y de las aplicaciones e work - almacenamiento temporal de ficheros y directorio

En caso de tener que desplegar la aplicacion solo tendremos que seguir los siguientes pasos

Para realizar el despliegue de la aplicacion se podia utilizar Heroku que es una plataforma como
servicio de computacién en la Nube que soporta distintos lenguajes de programacion.
Para ello necesitaremos:
o Un proyecto Spring Boot existente con base de datos MySQL
Una cuenta verificada de Heroku
Heroku CLI instalado
Git instalado

Servidor comunitario MySQL con cliente de linea de comandos MySQL

O O O O

1- Implementar un proyecto Spring Boot en Heroku

e Abra un nuevo simbolo del sistema en Windows o terminal en Mac o Linux.
e (Cambie el directorio actual al directorio raiz de su proyecto
e Cree un nuevo repositorio local de Git: git init

otInMemoryFormAuth/.git/

e Agregue los archivos del proyecto al indice del repositorio local: git add.
e Confirme los archivos en el repositorio local de Git: git commit —m ''first commit"'

git commit -m "commit to deploy
[master (root-commit) adcl] commit to deploy
20 files changed, ) insertions(+)

e Iniciar sesion en Heroku: heroku login

any key to n up the br
r to htt cli-auth.h

YuMTEwLJE

. done

LRGN vour email address




e Crea una nueva aplicacion de Heroku: heroku create nombre-app

remote: Default types for buildpack -> web
remote:

wring-app-1.herokuapp.com/ deplo to Heroku

. done.
pring-app-1.git
» master

2- Instalar el complemento ClearDB MySQL
Utilizaremos estos comandos para transladar nuestra base del mySQLWorkbench

heroku addons:create cleardb:ignite —a nombre-app
Una vez instalado, este complemento crea una nueva variable de configuracion para su aplicacion,
llamada CLEARDB_DATABASE_URL , que almacena informacién de conexién a la base de
datos. Es algo como esto:

CLEARDB_DATABASE_URL: mysql://username:password @hostname/schema_name

3- Exporte la base de datos MySQL local a un archivo SQL

mysqldump —u nombre_de_usuario —p nombre_esquema > mysql_dump_file.sql

Este comando exporta el esquema de base de datos dado a un archivo .sql. Reemplace nombre de
usuario, schema_name y mysql_dump_file por valores reales. Tenga en cuenta que debe ingresar la

contrasena de MySQL para ejecutar este comando.
4- Importar archivo SQL al servidor MySQL remoto
A continuacion, le mostraré como conectarse al servidor MySQL remoto para importar el archivo

.sql. Escriba este comando para ver las variables de configuracién de su aplicacion:

heroku config —a nombre_de_tu_aplicacion



Extraiga el nombre de usuario, la contrasefia, el nombre de host y el nombre del esquema de la
variable de configuracion CLEARDB_DATABASE_URL . Y escriba el siguiente comando para

conectarse al servidor MySQL remoto con el programa cliente MySQL Command Line:

mysql —u nombre de usuario —p —h nombre_de _host

Es necesario introducir la contrasefia para iniciar sesion. Luego, en el indicador del cliente de linea
de comandos de MySQL, escriba este comando para conectarse al esquema de la base de datos
creado por el complemento ClearDB:

connect schema_name |

A continuacion, escriba el siguiente comando para obtener el juego de caracteres y la intercalacion
de la base de datos actual:

select @ @character_set_database, @ @collation_database

Luego reemplace todos los valores del conjunto de caracteres por utf8; cotejar/cotejar por
utf8_general _ci.
Guarde el archivo .sql. Luego escriba exit para salir del programa cliente MySQL Command Line.

Abhora escriba este comando para importar el archivo .sql al servidor MySQL remoto:

mysql —u username —p —h hostname < mysql_dump_file.sql

Debe ingresar la contrasefia cuando se le solicite. Y espere un momento hasta que el comando
termine en silencio. Luego, puede conectarse nuevamente al servidor MySQL remoto y escribir los
siguientes comandos para verificar que los datos se importaron correctamente:

connect schema_name;
show tables;
desc table table_name;

select * from table_name;

5- Acceda a la base de datos MySQL en la aplicacion Spring Boot
Tenga en cuenta que si su aplicacion implementada es una aplicacion Spring Boot, el complemento

ClearDB MySQL también agregaré las siguientes variables de entorno:

SPRING_DATASOURCE_URL
SPRING_DATASOURCE_NOMBRE DE USUARIO
SPRING_DATASOURCE_PASSWORD

Fuente: https://www.codejava.net/heroku/deploy-spring-boot-app-with-mysql
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Conclusiones

Como conclusién final en el proyecto se observa que el uso de la aplicacion web es mds que
intuitiva y accesible que las existentes citadas anterior mente mejorando su funcionalidad y la

experiencia de usuario.

En cuanto a los resultados se han creado los métodos necesarios para cumplir las funciones que ha
de tener la aplicacion, tambien afiadimos nuevas mejoras sobre la idea original como puede ser la
exportacion a pdf, el sistema de chat entre usuario o la capacidad de ver si los usuarios estdn

conectados o no.

En cuanto a las posibles mejoras del proyecto podrian ser tales como una optimizacion del chat
para que recargue la conversacion en el chat o incluir y mejorar querys de buisqueda de citas y

listas de usuario o médico.

Visuales

¢5e te ha olvidade la contrasena?
Recuperar contrasefia
4No tienes una cuento?
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Anexos

Para testear el proyecto navegamos a el repositorio:
https://github.com/RodrigoSendinoSanz/01 Hospital TFG

Para crear la base de datos utilizaremos el archivo que se encuentra en la carpeta
https://github.com/RodrigoSendinoSanz/01 Hospital TFG/blob/main/MemoriaTFG/Parte-Back/CodigoBBDD.sql

e (Creamos la base de

datos con el usuario y o 1 _H oS pit al_T FG

contraseia umedico
Rodrigo Sendino Sanz - Ignacio Viseras Riego

e Importamos la carpeta

& spring
< Java
A JS

MySaL

descargada del github

en el programa eclipse

e Una vez totalmente
importado ~ hacemos

click en restart

RodrigoSendinoSanz/01_Hospital_TFG: Aplicacion

oy en cualquier
web de gestion de servicios sanitarios online / We...

navegador escribir en
Aplicacion web de gestién de servicios sanitarios online / Web
application for the management of online health services -

GitHub - RodrigoSendinoSanz/01_Hospital TFG: Aplicacion w...

) GitHub

su barra de busqueda:
http://localhost:8086/
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Los textos se han basado en su mayoria en la plataforma de educacién de unir y relacion propia en

base a la formacién adquirida.

Aun que también se ha obtenido informaciéon en Wikipedia, google y codejava.net

[Imé4genes]

La mayoria de las imdgenes presentes en el proyecto son de google imédgenes, recortes del mismo

proyecto o imdgenes de canva.

[Disefio web]
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